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SPOLECZNO-GOSPODARCZE SKUTKI
ZMIAN KLIMATU W POLSCE

Wsréd docierajacych do nas informacji medial-
nych coraz cze$ciej mozna ustysze¢ wymieniane
jednym tchem pojecia ,,efekt cieplarniany” i ,,glo-
balne ocieplenie”. Pojawiajace sie teorie, ktore
taczg anomalie klimatyczne w Polsce ze skutkami
powyzszych zjawisk, wydaja sie wielu geografom
mocno przesadzone. Czy majg oni jednak racje?
Jakie mogg byc¢ skutki globalnego ocieplenia
w naszym kraju?

Gazy cieplarniane

Rewolucja przemystowa, zapoczatkowana w poto-
wie XVIII w. wynalezieniem maszyny parowej,
skutkowala intensywnym rozwojem przemystu
ciezkiego. Wykorzystanie nowych zrédet energii,
przede wszystkim wegla kamiennego i brunatnego,
a w drugiej polowie XX w. ropy naftowej, spowo-
dowato gwaltowny wzrost emisji dwutlenku
wegla do atmosfery. Zmiana sposobu zycia ludzi
wywolana rewolucja przemystowa oznaczata
poprawe jego jakoSci. Liczba ludnoSci $wiata, sza-
cowana okoto 1650 r. na 500 mln osdb, obecnie
przekracza 6 mld. Konieczno$é zapewnienia
odpowiedniej iloSci pozywienia takiej liczbie ludzi
wiagze sie ze zmiang uzytkowania duzych obsza-
réow gruntéw. Dlatego masowo wycina sie lasy
i zamienia je na pola uprawne. Wylesienia oraz

spalanie drewna to kolejne przyczyny zwiekszo-
nego poziomu CO2 w atmosferze.

Rozwdj rolnictwa, zwlaszcza stosowanie nawo-
z6w sztucznych, powoduje emisje tlenkow azotu
do atmosfery. Zwigzki te uwalniajg sie réwniez
w wyniku spalania tworzyw sztucznych i bio-
masy, w trakcie produkcji nylonu oraz uzytkowa-
nia samochodéw — stanowig jeden ze sktadnikow
spalin.

Wydobywaniu surowcéw energetycznych towa-
rzyszy uwalnianie sie do atmosfery metanu. Zré-
dtami tego gazu sg réwniez: hodowla bydta, uprawa
ryzu, spalanie biomasy oraz procesy chemicz-
ne zachodzace na wysypiskach $§mieci. Ponadto
naturalnym emitentem metanu do atmosfery sg
obszary bagienne.

Koncentracja wyzej wymienionych gazéw
w atmosferze zwiekszyla sie gwaltownie od cza-
sOw intensywnego rozwoju przemystu. Wzrost
ten byt szczegdlnie duzy w drugiej potowie XX w.
Srednia koncentracja dwutlenku wegla w atmo-
sferze, ktora oceniano w erze przedindustrialnej
na okoto 280 ppml, zwiekszyta sie w roku 2005
do 379 ppm. Tempo wzrostu koncentracji tego
gazu w latach 1995-2005 szacuje sie na 1,9 ppm
na rok. Globalne stezenie metanu wzrosto od ery
przedindustrialnej do roku 2005 z 715 ppb?2 az

W 2006 roku wyemitowano w Polsce ok. 9 ton CO4 na osobe.

1 Skrét ppm oznacza ‘czeSci na milion’. Jest to stosunek liczby molekut gazéw cieplarnianych do catkowitej liczby molekut
czystego powietrza, np. 300 ppm oznacza 300 molekul gazu cieplarnianego na milion molekut powietrza.
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do 1774 ppb, a tlenku azotu —z 270 ppb do 319 ppb.
Bez watpienia proces ten jest bardzo niekorzyst-
ny, poniewaz dwutlenek wegla, tlenki azotu oraz
metan to tzw. gazy cieplarniane, odpowiedzialne
za powstawanie na naszej planecie antropoge-
nicznego efektu cieplarnianego (szklarniowego).

Czym jest efekt cieplarniany?

Zrédlem zycia na Ziemi jest promieniowanie sto-
neczne, zwane krotkofalowym. Ogrzana w ten
spos6b powierzchnia naszej planety zaczyna emi-
towaé promieniowanie dtugofalowe, ktére cze-
§ciowo wydostaje sie w przestrzen kosmiczna,
a czeSciowo jest zatrzymywane przez gazy obecne
w atmosferze (rys. 1). Przede wszystkim przez
pare wodna, ale rowniez dwutlenek wegla, tlenki

azotu i metan. W naturalnych warunkach proces
ten jest korzystny. To dzieki obecno§ci wspo-
mnianych gazéw érednia temperatura powietrza
przy powierzchni Ziemi wynosi okoto +15°C. Cat-
kowity ich brak w atmosferze skutkowatby spad-
kiem temperatury powietrza przy powierzchni
Ziemi do —15°C. Stad tez ich nazwa: gazy cieplar-
niane oraz og6lna nazwa opisanego procesu —
naturalny proces cieplarniany. Jednak spowodo-
wany dziatalnoScig cztowieka w ostatnich dwoch
stuleciach wzrost koncentracji gazéw cieplarnia-
nych w atmosferze skutkuje tym, ze w systemie
Ziemia — atmosfera pozostaje wiecej energii ciepl-
nej, w wyniku czego nastepuje wzrost Sredniej
temperatury powietrza na kuli ziemskiej. Mamy
zatem do czynienia z antropogenicznym efektem
cieplarnianym.

Rys. 1. Mechanizm powstawania efektu cieplarnianego.

@ Promieniowanie stoneczne krétkofalowe (100%).
@ Promieniowanie rozproszone przez atmosfere (6%).

@ Promieniowanie pochloniete lub odbite przez atmosfere
i chmury (39%).

@ Promieniowanie odbite od powierzchni Ziemi (4%).

@ Promieniowanie dtugofalowe Ziemi.
@ Promieniowanie zwrotne atmosfery.

Promieniowanie uchodzace w przestrzen
kosmiczng.

@ Promieniowanie pochloniete przez powierzchnie Ziemi (51%).

2 Skrét ppb oznacza ‘czesci na miliard’. Jest to stosunek liczby molekul gazéw cieplarnianych do catkowitej liczby molekut
czystego powietrza, np. 300 ppb oznacza 300 molekul gazu cieplarnianego na miliard molekut powietrza.
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Konsekwencje efektu cieplarnianego w Polsce

Bezpoérednig konsekwencjg ogrzewania sie po-
wierzchni naszej planety jest wzrost éredniego
poziomu oceanu $§wiatowego oraz zmniejszanie
sie obszaréw pokrytych Sniegiem ilodem (rys. 2).

W strefie klimatu umiarkowanego podstawowe
zagrozenia wynikajace z globalnego ocieplenia
i zwigzanych z tym zmian klimatu dotycza
przede wszystkim naturalnych ekosystemow, rol-
nictwa, strefy wybrzezy, zasob6w wodnych oraz
zdrowia ludzi. W Polsce do konca XXI w. spo-
dziewany jest wzrost $redniej rocznej tempera-
tury powietrza o okolo 1°C. Towarzyszyé temu
bedzie wzrost zmiennoSci temperatury powietrza
i czeste wystepowanie na przemian temperatury
wysokiej i niskiej.

Wzrost temperatury powietrza jest juz wyraz-
nie zauwazalny w naszym kraju w okresie zimo-
wym i oznacza coraz mniejszg liczbe dni, w kto-
rych temperatura powietrza spada ponizej zera
oraz spadek liczby dni z opadem $niegu i po-
krywag $niezng. Skutkiem tego zjawiska bedzie
skrocenie zimowego okresu wypoczynkowego
w gorach, a w zwiazku z tym — spadek dochodow
spolecznoSci utrzymujacych sie z turystyki i spor-
tow zimowych. Mimo ze wzrost temperatury
powietrza w okresie letnim jest mniej zauwazalny,
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Rys. 2. Zmiany poziomu oceanu swiatowego oraz pokrywy
Snieznej na tle zmian temperatury powietrza.

Zrédto: http://www.ipce.ch/graphics/graphics/syr/figl-1.jpg

Z roku na rok dni sprzyjajgcych biatemu szalenstwu moze
byc coraz mniej.

nalezy sie spodziewaé czestych okreséw upatow
przerywanych deszczami, ktérym towarzyszyc
bedg burze, wiekszej liczby trab powietrznych
i szkwaléow burzowych. Jak wiadomo, fale upatéw
zagrazaja osobom starszym, matym dzieciom,
osobom cierpigcym na choroby serca, uktadu kra-
zenia i uktadu oddechowego oraz podatnym na
stres klimatyczny. Zmeczeni wysokimi tempera-
turami ludzie coraz czeSciej beda uzywaé klima-
tyzacji, co doprowadzi do znaczacego wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczna.

Ocieplenie klimatu wptynie takze na rolnic-
two. Wydtuzy sie okres wegetacji oraz wzrosng
plony roslin cieptolubnych, takich jak kukury-
dza, soja czy stonecznik. Zmniejszg sie za to plony
innych ro$lin, np. ziemniakéw. Catkowita pro-
dukcja zywnoSci moze poczatkowo wzrosnaé, pod
warunkiem zapewnienia dostatecznej iloSci wody,
ktorej zasoby beda jednak, ze wzgledu na wzmo-
zone parowanie, stopniowo male¢.

Wzrost temperatury powietrza spowoduje
wycofanie sie na tereny potozone bardziej na p6t-
noc gatunkoéw roslin i zwierzat zimnolubnych
oraz ekspansje gatunkow cieptolubnych, dotych-
czas w naszym kraju niespotykanych. Granica
las6w bedzie przesuwac sie ku gorze, ogranicza-
jac tym samym zasieg przestrzenny typowych
ekosystemoéw wysokogorskich, takich jak hale
i pietro kosodrzewiny.
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Dla Gdanska od setek lat istniato zagrozenie powodziowe ze strony Wisty. Czy teraz miastu zagrazac bedzie Morze Battyckie?

Towarzyszacy ociepleniu klimatu wzrost
poziomu morza zagrozi wybrzezom. Przewiduje
sie, ze ogélny poziom morza podniesie sie
w XXI w. nawet o 1 m. Grozi to zalaniem okoto
1800 km?2 najnizej potozonych obszaréw Polski,
ktére zamieszkuje okoto 120 tys. oséb. Jednym
z zagrozonych miast jest Gdansk, zwlaszcza
historyczne budynki w nisko potozonych cze-
§ciach Starego Miasta oraz ujecia wody pitne;j.
W bezposrednim sasiedztwie Zatoki Gdanskiej
znajdujg sie intensywnie wykorzystywane rolni-
czo Zulawy Wiélane, w duzej czeSci sztucznie
odwadniane systemem kanatéw i pomp. Im réw-
niez grozg wtargniecia wody morskiej prowadzace
do zasolenia gleb i zniszczenia upraw. Wzrost
poziomu morza oznacza takze wiekszg czesto$é
oraz intensywno$¢ sztormow, a zatem szybsze
niszczenie na przyktad klifowych brzegéw. Szcze-
gblnie narazony na erozje morska jest Potwysep
Helski, ktérego szeroko§é wynosi miejscami zale-
dwie 100 m.

Podnoszenie sie poziomu morza zagraza row-
niez Zalewowi Szczecinskiemu i uj$ciu Odry,
gdzie zniszczeniu mogg ulec unikalne siedliska

Literatura:

objete ochrong w ramach sieci Natura 2000 oraz
wyspa Wolin, ktorej przyroda stanowi szczegdlng
warto$¢ w skali europejskiej. Zalanie grozi zar6w-
no terenom rolniczym, jak i miastom: Szczecinowi
oraz Swinoujéciu. Niszczenie brzegow morskich,
a takze zalewanie obszaréw potozonych nizej
wplywacé bedzie negatywnie na infrastrukture
turystyczna i portowa, co spowoduje niekorzystne
zmiany ekonomiczne, szczeg6lnie dla osob utrzy-
mujacych sie z turystyki i rybotowstwa.

Wzrost temperatury powietrza zwieksza row-
niez prawdopodobienstwo pojawiania sie w Pol-
sce dotad niespotykanych choréb, takich jak
wystepujaca coraz czeSciej na terenie catego
kraju, a spotykana do niedawna tylko we wschod-
niej Polsce borelioza, czyli odkleszczowe zapale-
nie centralnego ukladu nerwowego.

Skala potencjalnego zagrozenia oraz niewiel-
kie mozliwoéci ograniczenia negatywnych zmian
klimatu sprawiaja, ze szczegdlnego znaczenia
nabiera problem adaptacji gospodarki i spote-
czenstw do nowych warunkéw zycia. Wplyw glo-
balnego ocieplenia bedzie bowiem coraz bardziej
odczuwalny takze w Polsce...
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